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fe4) Ballses electronlques destinees a etre enterrees ou integrees a des ouvrapes de construction; constltuant 
des reperes Inamovlbles et dissimuies, pouvant etre localises et Identifies a distance. 

^7) DIsposltif de balises 6Iectriqu6s, destinies a etre en- 
terrees ou integrees dans des ouvrages de constructions 
pour constituer des repdres de marquapes 

Le dispositif est constltue par des resonnateurs electri- 
ques autonomes qui pourront etre localises et identifies a la 
surface par un ensemble emetteur-recepteur radio fonc- 
tionnant en altemance, de mani^re a ce que les oscillations 
engendrees par I'emission d'un train d'ondes a leur fre- 
quence caract^ristique, puissent etre capt6es par le r^cep- 
teur pendant la coupure de remission. 
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La presente invention concern e les balises enterres pouvant 

etre localises a la surface du sol ; utilisables pour delimiter 
les terrains ou reperer des poir.ts caracteristiques d'ouvrages 
souterrains 

Traditionnellement les dclL:nitztions de proprietec ocnt 
effectues par des bornes ; des piquets ; ou encore des panneaux 
plantes en surface* 

Get usage a un inconvenient; ces reperes etant exposes et 
accessibles ,ils sont susceptibles d'etre deplaces soit par 
maladresse de conducteurs d'engin s ; ou le plus souvent par un 
p r o p r i t e t a i r e peu scrupuleux , tentant de s'appropier une 
parcelle de terrain de ses voisins 

De meme aucune solution rat i on r. e lie n'a ete trouve pour 
localiser de la surface des points particuliers d'ou\' rages 
souterrains tel que vannes de conduites , points de 

croisements ou de derivations ce canalisations , cables etc ; 
ou de localiser dos reperes dar. 5? des constructions 

Certains appareils derives iles c-cecceurs de metaux permettent 
de s>uivre en surface les parcours souterrains de canalisations 
lorsqu'elle sont metallique et eel les qui sont en matieres 
plastique tel que P.V.C doivent etre pour se faire garnis de 
bandes ou filins metalliques. 

Une autre technique utilise des aimants ou des "ferrites " 
placees aux points a reperer deferment par leur nature le 
champ magnetique terrestre sont susceptible, d'etre detectes 
en surface par des magnetometres. 

Le principal inconvenient de cette m e t h o d e reside dans le fait 
que le magnetometre reagit egale merit sur une deformation du 
champ magnetique provoque par une masse ferreuse ou des 
mineraux magnetiquestelquelan\agnetite 

Par ailleurs les techniques prscitee permettent des sondages a 
des profondeurs limitees , et ne permettent aucune 

identification certaine 
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Le dispositif selon . I'invention permet de remedier aux 
inconvenient s precites . 

Les marqueurs sont constitue par des resonnateurs electriques , 
c'est a dire un bobinage en fil emaille shunte par un 
condensateur .Suivant les lots de la physique un tel ensemble 
se mettra en oscillation lorsqu'il sera expose a un champs 
e 1 e c t r o ma g n e t i q u e de sa frequence c a r a c t e r i s t i q u e ou a une 
harraonique de celle-ci, donnee par la relation : 


F = l / 2fT'L.C 
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L = coef de self de la bobine 
r^^_ 6 ^ ^ u ^ - resistance ' 

C C = Capacite du condensateur 

satisfait I'equation d i f f e r e n t i e 1 1 e du 2 erne ordre 

En. envoyant des trains d'ondes entrecoupes a la frequence du 
resonnateur la reemission de celui-ci pourra etre percue par un 
recepteur accorde et synchonise a I'emission de maniere a etre 
active que pendant les coupures des trains d'ondes 

Si le recepteur est concu pour recevoir d i r e c t i ve me n t le 
marqueur pourra etre localise 

En variante le resonnateur peut etre accorde sur une harmonique 
de la frequence d'emission . 


Sur le plan pratique I'emetteur et le recepteur peuvent etre 
groupes dans un boitier fixe a une canne en bout de laquelle un 
disque contenant un bobinage constituera a la fois l*antenne 
d'emission et de reception .L'n circuit classique de bascules 
permettra d'activer a 1 t e r n a t i v e m e n t l*emetteur puis .ie 

recepteur a une cadence dite de recurence configuration adoptee 
pour les detecteurs de metaux dits a "induction pulsee'* 
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Un autre principe peut etre adopte ;qui consiste a utiliser une 
emission d'ondes multiplexe , par exemple suivant les series 
deFourrier; 

Un filtre a I'entree du recepteur s e 1 e c t i o n n e r a la frequence 
recherchee du resonnateur - Cette solution permet en pratique 
d*utiliser des detecteurs dits a induction pulsee,sur lesquels 
il suffit d*ajouter un filtre de frequence sur le circuit du 
recepteur . 

Une autre realisation pratique permet I'emploi de detecteurs de 
metaux V.L.F de conception classique en y apportant quelques 
modifications 

Dans leur principe ces derniers sont constitues par deux 
circuits independants ; un e m e t t e u r r a d i o e 1 e c t r i q u e dont les 
oscillations sont rayonnees par une bobine plate disposee dans 
un disque en bout d'une canne. 

L*antenne de reception egalement constituee par une bobine 
disposee coaxialement dans le meme disque; recoit le signal de 
l*emetteur en opposition de phase 

Lorsqu'un metal est approche du disque le raj'onnement des 
courants de Foucault cree un dephasage du signal capte par le 
recepteur; qu'un comparateur de phase mesure . Ce vecteur 
caracterise le metal detecte En ce qui concerne l*invention un 
resonnateur accorde ayant un dephasage c a r a c t e r i s t i q u e ; il 
pourra etre identifie par rapport a d*autres metaux . 
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1- Dispositit* de Ualises electriques , destinees a etre 
enterres pour constituer des rep res de rnarquages dans le sol; 
caracterises par I'emploi de resonnateurs constitues par une 
self shuntee par un conder. sateur 

Ceux - ci pourronc etre localises et identifies de la surface 
par un ensemble emetteur-recepteur radio fonctionnanc en 
alternance, de ::;aniere a suo les oscillations en gen drees 

par I'e mission d'un train d'ondos puissent etre captees par 
1 e r e c e p t e u r p e n -1 a n t la r n a p-j c i e 1 ' *e :a i s 3 i o n . 

2- Dispositif selon la revendicatior. I ; caracterise par la 
possibilite de localiser les resonnateurs par leur conception 
donnant une emission directive , par exemple une bobine de 
self plate , ou un erouleiT.ent sur ferrite. 


3- Dispositif selon la revendication I caracterise par la 
possibilite d' identifier chaque resonnateur par sa frequence 
caracteristique d'oscillation deter rr. inee par la valeur de sa 
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